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Anteil der Befragten
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Leere Physiksale wahrend Schul-Lockdowns
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* Welche Experimentiermdglichkeiten gibt es? Physik

* Demonstration konkreter Experimente ganzsmart

* Lern- und Motivationswirkung (was wissen Df’ktsi‘\'v' 4“ _
wir darlber; hypothetisch, empirisch Thomasw”he'm.mq[uhn’ e
gesichert?) & sprin

Furalles eine App
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Experimente mit dem Beschleunigungssensor

fixed plate

Kamm:-

Kamm- strukturen spiral spring

abstand
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spiral spring

fixed plate

elektrische Signale
Uber Kontaktpads

Beschleunigungs-
sensor Kapazititsinderung

mikro-elektro-mechanisches System (MEMS)



Experiment 01: Wie hoch fahrt der Fahrstuhl? (translatorische Beschleunigung)

Demonstration der
Beschleunigungsmessung

Fahrt von Erdgeschoss bis 21. Etage des
Mercure Hotels in Chemnitz

Beschleunigung in m - 87
o o
P

oo
1

e ©
n ™
A

o

Strecke inm

Zeitins

u| yexBpuimyosen

|-5 - W up yexBipuimysse s



Experiment 02: In welchem Stockwerk befinden wir uns gerade? (Oszillationen)
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Experiment 03: Ture zuschlagen (Rotationsbewegungen)

w,(t)
4.0 -
0 + measurement data
35 a4 — best model fit
- : - -- worst model fit
lU) 2.2
~ 3.0
3 Lo
-EP 2.5 ‘“.” 00 02 04 06 08 10 1.2
R3) o 400004
Q “0“
—~ 20 KN
L % 15
> . ¢ ‘ ]
1.5 i Newtonian model fit
‘_E .:I—-\ with floor, ¢fF =0.015
By 1.0 . » === no floor, ¢/I = 0.035
= ¢ 3 10
0.5 ¢ z
(]
* s s =
0.0 44440 $ Io—c £
-0.5 0.0 0.5 1.0 1.5 =5
ful -
: =
time t (S) e
fao]
2wgc + b — ytan(yt /21 b 0
wpsn (1) (ye/21) — 0 2 4 6 8

 2¢[1+ (2woc + b)tan(yt/21)/y]  2c time ()



Experiment 04: Smartphones im freien Fall
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Experiment 05: Welche Bewegung ist hier dargestellt?
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Experiment 05: Welche Bewegung ist hier dargestellt?
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Experimente zum Schall und Luftdruck
(Akustik mit Mikrofon, Lautsprecher und Drucksensor)
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Experiment 06: Wie lang ist der Tunnel?
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Experiment 06: Wie lang ist der Tunnel?
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Experiment 06: Wie lang ist der Tunnel?

air pressure [mibsor]
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Experiment 07: Mit Smartphone ins All

Hohenstaufen - Gymnasium Kaiserslautern
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Experiment 07: Mit Smartphone ins All
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Experiment 07: Mit Smartphone ins All
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Experiment 08: Bestimmung der Schallgeschwindigkeit
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Experiment 08: Bestimmung der Schallgeschwindigkeit
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Experiment 09: Nicht-sichtbare Strahlung messen
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Experiment 09: Nicht-sichtbare Strahlung messen
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Experiment 10: Videoanalyse
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Experiment 10: Videoanalyse

iPad = 13:10 £ 69 %L
< Stahlkugel in Rapsol/Glyz... Linien anzeigen Symbol ?
B xinm "
+
++++++++++++”+
++++++*+++++
e
[} g S
3 +++++*+++
+
4
A
I
"
4
N
K
K
Stahlkugel :
= +
b= -
R [N ] +++
apso ’
. A
sttt £
0 0.10 0.20 0.30 040 0.50 0.60 0.70 0.80
Objekt 1
v_xin mis
.
.
Glycerin
s
byt
*++++++++++++ +TH T +‘
s +
+F +
++ +
a
.
bt + 7 *
+ +
+
+ +, +
+ tap
* RAC TN
+ B e L e Ty
++ ;
0 010 020 0.30 040 0.50 0.60 070 0.80
Objekt 1
L N

N

MaBstab Koordinatensystem  Diagramme Export

H @

Details Manuelle Erfassung ~ Farberkennung




Experimentelle Méglichkeiten sind grols...

Stahlkugel

Rapsadl

Glycerin

DE[FG[H[1 [JTK[ LIMN[O[P[Q[R[S|TIu[VIW X]li
1 \ & Amere—r—t =t ‘-I-I- & > [ 1
2@l T | EPAE ol ¢ 2
3 G P& imCEIE
4 = D @
5 i 5|
e [\ ] 6
7 i =ren) o FQ ' 7
] AN TN W e
9 i 1K E
10 - @ 10
i Mo g Vil 3 11
1 o (R 2
13 P ¢ i) 13
14 N | @ . - 14
150 _E
i i . 16
17l ) B “ﬂ}ﬁ
18] EEE P B K 18
19 19
2 | s ol @) ] RN 7
LR RO EORDTLLS



.. und es gibt lerntheoretische Bezugsrahmen...

Auf affektiver Ebene:

e Authentizitat | (ein Gerat aus der Lebenswelt der SuS)
* Authentizitat Il (Mobilitat: realitatsnahe Messungen)
 Neugierde und Interesse (Kontext; Situierung)
 Ownership of data (eigene Daten)

Auf kognitiver Ebene:
* Verflugbarkeit multipler Reprasentationen

* Automatisierung der Datendarstellung:
Reduzierte kognitive Belastung, wenn ansonsten

muhselige (redundante) Routine-Prozesse angewendet
werden mussen



... doch was weild man Uber die Lernwirkung?
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... empirische Physikdidaktik: Nach Vorbild der
evidenzbasierten Medizin
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.. empirische Physikdidaktik: Nach Vorbild der
evidenzbasierten Medizin
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... empirische Physikdidaktik: Nach Vorbild der
evidenzbasierten Medizin




... empirische Physikdidaktik: Nach Vorbild der
evidenzbasierten Medizin

Steigerung von Interesse und Neugierde

Steigerung von Leistung beim Einsatz der Videoanalyse von Bewegungen

Entlastung des Arbeitsgedachtnisses durch Routineprozesse und einfache Handhabe
Reiner Ersatz von Experimentiermaterialien fihrt zu keinem Vorteil, aber auch zu keinem
Nachteil

Komplett parallele (faire) Vergleiche sind schwierig, da so das Potential unausgeschopft bleibt
(mobiles Experimentieren, Hausaufgaben)



Vielen Dank fur Ilhre Autmerksamkeit!



